Youla (folytonos)

A programrol:

A program a Youla szabalyoz6é mukodését mutatja be. A folyamat és a szabdlyozd paraméterei
allithatok. Ez a verzio folytonos rendszerek szimulalasara valo.
A program kirajzolja a szabalyozott folyamat kimendjelét és a szabalyozd beavatkozojelét a jobb

oldali grafikonokon.

A szimulacido mukodésérol:

A szimulacid az alabbi abra szerinti modon torténik:
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Jelmagyarazat:

r - bemendjel

u - a szabalyoz6 kimendjele, azaz a folyamat beavatkozdjele
y - kimendjel

yn - kimeneti zavaras

Rr/Rn - a bemendjel szlirdje

RnP+"! - a szabalyozo (Q — Youla paraméter)

P+P- (felso) - a valds folyamat (P+ a folyamat invertalhat6 részét, P- a nem invertalhat6 részét
jelenti. Az abran a feliilvonas a szintén nem invertalhat6 holtido jelenlétét jelenti.)

P+P- (also) - a szimulalt folyamat (a folyamat modellje, amely kissé kiilonbozhet is a tényleges
folyamattol).

A szimulaci6 lehetdséget ad belsé zavar6 jelre, amit az ”U”-hoz ad hozza, illetve sztochasztikus zajra,
amit ’y”-hoz ad hozza.



A program hasznalata:

A szabalyozando6 folyamatot a program bal oldalan a ,,Folyamat:” résznél lehet megadni. Az 1ij
folyamat érvényesitéséhez a ,,Paraméterek beallitasa” gombra kell kattintani, kirajzolasdhoz pedig a
,,Kirajzol” gombra.

A folyamatot szamlalo/nevezo alakban kell megadni, ahol a rendszer tényezoit fokszam szerinti
csokkend sorrendben, ajanlott vesszovel elvalasztva (de ez nem kotelezd) megadni.

Példaul: ,, 1,4,4” bemenet az »s® + 4s +4« rendszert reprezentalja. A program le tud kezelni
zéarojeleket, igy példaul az eldbbi bemenettel az

»(1,2)(1,2)” bemenet ekvivalens.

A szabalyozo6 paraméterei kiilon-kiilon beallithatok a ,,Szabalyozd:” felirat alatt.

A bemeneti forma a folyamatéval megegyezo.

Meg kell adni az alapjel és zavarojel sziir6ket (sztir6k [Rn, Rr]), a folyamat invertalhato [P+] és nem-
invertalhat6 [P-] részét. A modellben a valos folyamatétdl eltérd invertalhat6 tag is megadhato [P+m].
fgy vizsgalhat6 a folyamat/modell illesztetlenség hatasa is a szabalyozas mitkodésére.

Ez alatti cstiszkak alatt lehet beéllitani a holtidOket, a célértéket (alapjelet), a grathosszt és a
szimulécios 1dokozt. Utdbbi kettének a minimum/maximum értéke egymastol fiiggd, erre azért van
sziikség, hogy a sliderek hasznalataval ne lehessen olyan értékeket megadni, ami annyira megndvelné
a szimulaci6 szamitasigényét, hogy ezaltal a program valos idejii miikdodése elveszne.

Holtidd: a beavatkozojel késleltetése a valds folyamatnal

Holtid6é (m): a beavatkozojel késleltetése a szimulalt folyamatnal

Célérték: az érték, amire a szabalyozott folyamat beall (alapjel)

Grathossz: a kirajzolt grafok hossza — azaz X tengely menti maximalis értéke

1dékoz: a szimulacios idokoz. Az idékoz csokkentése pontosabb szimulaciot tesz lehetdve, de noveli
a szamitasi igényt is!

A rendszerre ra lehet adni kimenetre adddo kiilsé €s sztochasztikus zajt, illetve a beavatkozojelre
adodo bemeneti zajt.

Ezek kezdeti értéke, hossza és er0ssége is megadhato (sztochasztikus zaj hossza végtelen). A slider
értekek itt 0 és 1 kozott mozoghatnak, ahol 0 a kirajzolt graf eleje, 1 pedig a kirajzolt graf vége,
annak hosszatol fliggetleniil. Erdsségnél 1 a célértekkel megegyezo érték.

PL.: ha a grafhossz 40, a kezdeti érték 0.5, akkor a zavaras 20-nal fog megjelenni.

Pontos bemeneti értékek megadasa lehetséges a ,, TextFieldek hasznalata bemenetként” gomb
megnyomasa esetén. Ilyenkor a sliderek helyett a mellettiik 1évd szovegdobozban adhatok meg
pontos értékek.

FIGYELEM: a sliderekkel ellentétben a textboxon a felvehetd érték nincs lekorlatozva! Tal nagy
grafhossz vagy tal kicsi 1épéskoz a program valaszkészségét ronthatja.



Példak
1. Példa

A folytonos haromtérolds holtidds folyamatot az alébbi atviteli fiiggvény adja meg:

—10s

1
P(s)= e
) (1+25)(1+4s)(1+65)
A folyamat nem invertalhat6 része a holtidé. A folyamat invertalhat6 részének inverze nem realizalhato:

1

P6)= (+25)0

_ -1
* 4S)(1 * 6S). A YOULA paraméter, O=RP" akkor lesz realizalhatd, ha a zajszlird

1

- 3
atviteli fliggvénye harmadfoka. Legyen a zajszlird atviteli fliggvénye (1+S) , €s az alapjelszlir6
1

r = . 3
(1+2S) . Rn nek azonos vagy magasabb fokszdmunak kell lennie, mint R fokszama, hogy az

_ (1+2s)(1+4s)1+6s)

-1
Q=R,P, 1 3
eldsziird realizalhato legyen. A YOULA paraméter tehat ( +S) , €s az elo-

&_ (1+S)3

szurg

- 3

(1 + ZS) . Az alabbi abra mutatja a Youla parametrizalt szabalyozas miikodését.
Egységugras alapjel hat a rendszerre, majd a teljes grathossz felénél, 125 sec-nal 0.5 amplitddoja ugras-
alakt zavarés 1ép fel a kimeneten. Az aldbbi dbra mutatja a paraméterek beallitasat. A felsé abra a kime-

ndjel, az als6 dbra a beavatkozojel idébeli lefolyasat adja meg.
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2. Példa

A folytonos nem-minimumfazist folyamatot az alabbi atviteli fliggvény adja meg:

1-s

Pl)= (1+29)(1+3s)
1
Pis)= (1+25)(1 + 35)

. : e . P (s)=1-s
A folyamat invertalhato része , nem invertalhato része pedig ~ ( ) .

_ -1
A 9=RP; szabalyozd (Youla parameter) akkor lesz realizdlhatd, ha masodrendii sztirOket alkalma-

Rn<s>=+s)2 R.(5)=

zunk. Valasszuk a kovetkezo sztroket: (1

(1+1 (+155)



_Rr(s)_ (1+S)2 B _l_w
Fls)= Ry(s) (1+1.55) ésQ_RnP+ C (1+s)

Az alabbi dbra mutatja a folyamat és a szabalyoz6 megadasat, valamint a kimendjel €s a beavatkozojel

Ezzel

lefolyésat egységugras alapjelre és a szimulacids 1do kétharmadéanal haté 0.5 amplitddoju ugras alaku

kimeneti zavarasra.
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