Youla (diszkrét)

A programrol:

A program a Youla szabalyoz6 miikdodését mutatja be. A folyamat és a szabalyozo paraméterei
allithatok. Ez a verzi6 diszkrét rendszerek szimulalasara valo.

A program kirajzolja a szabalyozott folyamat kimendjelét és a szabalyozd beavatkozojelét a jobb oldali
grafikonokon.

A szimulacidé mukodésérol:

A szimulacid az alabbi dbra szerinti mdédon torténik:

LR o— g7 Hislea

Jelmagyarazat:

r - bemendjel

u - szabalyoz6 beavatkozdjele
y - kimendjel

yn - kimeneti zavaras

Rr - bemendjel sziirdje

G+' - aszabalyozo

G+G- (felsd) - a valos folyamat
G+G- (alsd) - a szimulalt folyamat
Rn - visszacsatolt jel szlirdje

A program hasznalata:




A szabalyozand6 folyamatot a program bal oldalén a ,,Folyamat:” résznél megadni. Az 01j folyamat
érvényesitéséhez a ,,Paraméterek beallitasa” gombra kell kattintani, kirajzolasahoz pedig a ,,Kirajzol”
gombra.

A folyamatot szdmlald/nevezd alakban kell megadni, ahol a rendszer tagjait fokszam szerinti csokkend
sorrendben, ajanlott vesszovel elvalasztva (de ez nem kdételezd) megadni.

Példaul: ,, 1,4,4” bemenet az »z*+4z+4« rendszert reprezentalja. A program le tud kezelni
zarojeleket, igy példaul az el6bbi bemenettel az ,,(1,2)(1,2)” bemenet ekvivalens.

A szabalyozo paraméterei kiilon-kiilon beallithatoak a ,,Szabalyoz6:” felirat alatt.
A bemeneti forma a folyamatéval megegyezo.

Ez alatti cstiszkék alatt Iehet beallitani a holtiddt, a célértéket, a grathosszt és a szimulacids id6kozt.
Utobbi kettdnek a minimum/maximum értéke egymastol fliggd, erre azért van sziikség, hogy a sliderek
hasznalataval ne lehessen olyan értékeket megadni, ami annyira megnovelné a szimulécio
szdmitasigényét, hogy ezaltal a program valos idejli miikodése lehetetlenné valna.

Holtid6: a beavatkozojel késleltetése

Célérték: az érték, amire a szabalyozott folyamat beall

Grafhossz: a kirajzolt grafok hossza — azaz X tengely menti maximalis értéke

Id6koz: a szimulaciés idokoz, megadja, hogy milyen siirlin torténjen a rendszer szimulalasa.

A rendszerre ra lehet tenni kimenetre ad6do6 kiils6 és sztochasztikus zajt, illetve a beavatkozojelre
ad6do belsé zajt. Ezek kezdeti értéke, hossza és erdssége is megadhaté (a sztochasztikus zaj hossza
végtelen). A slider értékek itt 0 és 1 kozott mozoghatnak, ahol 0 a kirajzolt graf eleje, 1 pedig a kirajzolt
graf vége, annak hosszatol fliggetleniil. Erdsségnél 1 a célértékkel megegyezd érték.

Pontos bemeneti értékek megadasa lehetséges a ,, TextFieldek hasznalata bemenetként” gomb
megnyomasa esetén. Ilyenkor a sliderek helyett a mellettiik 1év6 szovegdobozban adhatok meg pontos
értékek.

FIGYELEM: a sliderekkel ellentétben a textboxon a felvehetd érték nincs lekorlatozva!



PELDAK
1. Példa

A folyamat impulzusatviteli fliggvénye:

0.2
C0=os

) o ) 0.5 0.8
a szurok impulzusatviteli figgvényei: R, (z)=———: R (z)=———.
P gevényei: Ry (2) z-0.5 r(2) z-0.2
Az impilzusatviteli fiiggvény kiejtheté, G=G,; G_ =1.
A holtid6 értéke 10 mintavételi 1d6.

A szabdlyozds miikodését az alabbi dbra mutatja. A kimendjel koveti az ugrasalaku alapjelet, és
kikiiszoboli a késébb hatd ugrasalakii zavards hatasat. Lehetdség van az illesztetlenség hatdsanak
vizsgalatara is a modell paramétereinek kismértéki allitasaval.
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2. Példa

A folytonos folyamat atviteli fiiggvénye:
1 ~30s
P(s)= e
(5) (1+5s)(1+10s)
A mintavételezési ido 1 sec.
A szlrok az

R (s)=R,(s)= L 5 folytonos sziir6k mintavételezésével adodnak.
(1+5)
A folyamat impulzusatviteli fliggvénye:
G (Z) _ 0.0090559z +0.0082 ,-30
(z—0.90485)(z—0.8187)

amelynek felbontésa:
A nem kiejthetd rész:

(2)= z2+0.9048
- 1.9048z
A kiejthetd rész:
0.0090559-1.9048 0.017222

G+(z)=( =

1-0.904852 *)(1-0.81872 )  (2-0.9048)(z-0.8187)

A szlir6k impulzusatviteli fliggvényei:

| 0.264242+0.1353
(z-0.3679)°

Az alabbi abra a paraméterek beallitasat, tovabba a kimendjel lefolyasat mutatja ugrasalaka alapjelre,
illetve a késobb hatd ugrasalaktl zavarasra. Lehetdség van az illesztetlenség hatasanak vizsgalatara is a
modell paramétereinek kismértekii allitasaval.
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Folyamat:

Szamlild

Nevezd

Szabédlyozé:

Rn

Holtidé

Holtidé(m)

Célérték

Grafhossz

Idokaz

Kiilsé zaj:

Kezdet
Hossz

Erdsség

Youla (diszkrét)

‘ Paraméterek Beallitasa

| (0.0000559,0,0022)

‘ (1,-0.9048)(1,-0.8187)

| (0.264240.1353)

| (1,-03679)(1,-03679)

‘ (0.26424,0.1353)

‘ (1,-0.3679)(1,-0.3679)

| 001720)(1,0)

‘ (1,-0.9048)(1,-0.8187)

| (1,00048)

| (1.9048.0)

‘ 0.0172,0)(1,0)

‘ (1.-0.9048)(1,-0.8187)

Stochasztikus zaj:

Kezdet

Erésség

Bels6 zaj:
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Hossz

Erdsség
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Folyamat kimenete:

l
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